PROLOGO

El presente curso esta basado en los conocimiddgisos de el ramo de la conduccién de flu
tanto de tuberias, valvulas y conexiones, se tlataecopilar los aspectos mas importantes
materia, sin embargo, es importante aclarar queaso de que surja alguna duda acudir a la ayn
nuestro sitio wellvww.trevisa.com.mxo para la orientacion pertinente de cualquieicapion .

Quedo a sus ordenes para cualquier recomendaatara@én osugerencia, la cual siempre ¢
bienvenida con el fin de lograr el enriquecimietéoel conocimiento mutuo.
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INTRODUCCION

Cualquiera que sea la naturaleza de un fluido supoatamiento variara con las condiciones|a&
gue se encuentra, de tal forma que no es lo misneylo a temperatura ambiente, que en condic
de extremo calor, no es lo mismo que este en upieate cerrado o que el mismo fluido ¢
contenido en un recipiente abierto. Por lo cudahsiste en que es muy recomendable buscar si
la ayuda de un experto o directamente la opini@neldabricante para minimizar los riesgos d
fluidos en condiciones severas.

Se considera una condicion severa cuando la temperde el fluido exced®ms 100° Celsius o :
presion se encuentra por encima de las 100 litmapylgada cuadrada.

Cabe aclarar que este curso es visto desde elcdggelnos da ser un comercializador de
Materiales para conduccion de fluidos y que solpreéende tratar dieansmitir la experiencia de n
de 30 afios en México en este ramo.

A continuacion damos a conocer los temas que $&xtaaos en este curso:

1.- FORMAS DE UNION
2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
3.-TIPOS DE CONEXION

4.- CLASIFICACION DE LAS VALVULAS




FORMAS DE UNION
De acuerdo a la forma en que se unen los matepakxen ser clasificados de la siguiente manera

a) Roscada es la union que se realiza al girar las conexianes por medio de canales helicoic
permiten su ensamble . Cabe aclarar que es indispernsabtmar alguna sustancia sellante entr

conexiones a unir para evitar posibles fugas °

b) Bridada: la brida es una conexion circular barrenada queniperel ensamble de lanién po
medio de tornillos, entre dos bridas siempre debsed colocado un empagoi@lgin anillo metalic

suave para evitar la fuga en la union. °

c) Soldable:la soldadura es el proceso de agregar materialjgeteea una unién, por medio de
proceso de calor ,existen dos formas de soldaolasxiones °

[) Soldable a tope o but well: la unién conserva el mismo didmetro exterior °




II) Soldable a caja o socket well unién es fortalecida en un hueco dentro de la
conexion.®

d) Ranurada: Un pequeiio canal en la punta de las uniones peens@porte de las mismas, el s
se logra por medio de un empaque de caucho, elesualbiertgpor un acoplamiento atornillado,
es recomendable para condiciones severas, cortatigeraturas o presiones, ni fluidos especiale

e)Cementar: Union exclusiva de todos los materiales plastiags ppr medio de un pegamento lof
la migma , cabe aclarar que una vez unidas estas coesxiesulta imposible de despegarlas pt
pegamento actia como un material similar.®
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Existen diversas formas de unir las conexionesr (cpmpresion, por clamp, por flair, por niedle
stub end o junta mecénica) pero las anteriormeptecionadas de el inciso a) al inciso e), son las
comunes, si usted tiene alguna duda, viste nuegtta http://www.trevisa.com.mxjpara mayc
informacion.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

*NOTA la norma aceptada en Ameérica para definir la comrs quimico metalirgica de |
materiales es el ASTM (American Society for testngl Materials)

1.-Acero al Carbén: Aleaciéon de Hierro y Carbono ,en diferentes projpmes, que segust
tratamiento, adquiere especial elasticidad dureaesistencia.

Existen infinidad de aleaciones de acero que abharna amplia variedad de condiciones de pre:
temperatura en las que se debe de usar esteahateri

Materiales de acero mas comunes que se usan endaacion de fluidos

Aleaciones Especiales

Acero Forjado

Acero Fundido

Acero Galvanizado*

Acero al Carbon

*El galvanizado es un proceso electroquimico pocugl se puede recubmin metal con otro .E
nuestro caso, el acero galvanizado se recubrsd@ara lograr una mejor resistencia a la corrosio

2.-Acero Inoxidable: tipo de acero resistente a la corrosiéon, dado duercgno que contier
reacciona con el oxigeno foamdo una capa protectora o pasivadora contra lestes) externc
evitando asi la oxidacion de el hierro, puede addaer@er algunos elementos aleantes como el ni
el molibdeno.

Existen muchos tipos de aceros inoxidables permblscomunes son :
Tipo 304 soporta menos corrosion
Tipo 316 soporta mas corrosion

3.-Cobre: material duradero y reciclable se estima que el #88%a produccién mundial de el co
proviene de el reciclaje. Edtdn es una aleacion de cobre y zinc YrInce es una aleaciénedcobrt
y estafio, el proceso para convertirlo en tuberdanexiones consiste en calentarlo por medio ¢
horno eléctrico y dejarlo enfriar a temperaturanmer.

De acuerdo a los procesos fabricacion existe talmkricobre rigida y flexible los tipasas comune
de cobre usados en la conduccion de fluidos son:

Tipo M: para usos generales

Tipo L :para usos en gas

Tipo K: para usos en refrigeracion




4.-Hierro Maleable: su uso mas comdn es en conexiones aunque de igiparexisten algun.
tuberias usab en contra incendio de este material. Aleanddegio con una pequefia cantidac
grafito se obtiene este tipo de material, que ded& sus caracteristicas pose la de ser r
guebradizo que el hierro gris o Hierro fundido.

La Mejor marca de Conexiones de hierro maleableadss esCifunsa

5.-Hierro Fundido: Usado para la fabricacion de conexiones y tubet@adescarga y valvulas [
agua este material es resistente pero debe deasejado con cierto cuidado
debido a su poca resistencia a los golpes, esagiebr

6.-Termoplasticos: polimeros que pueden cumplir un ciclo de calergatoifusion y enfriamiento
solidificacion por accion de la temperatura en tidps veces sin sufrir alteracionestrenlos ma
comunes y de acuerdo a su resistencia a la caonra@gamayor a menor se pueden clasificar ¢
sigue:

a) Fluoruro de polivinilideno (kynar*): No hay otro material que pueda igualardaistenci
quimica y de temperatura de el PVDF se une pocgso de termo sellado, roscado o
bridas. Soporta temperaturas hasta de 90°C yigaawtnte todos los acidos bases y solvi
es excelente en el manejo de el cloro himedo y,paca mayor informacion visitar la table
resistencias ewww.trevisa.com.mx

b) Polipropileno: es muy aceptado para manejar componentes quesremsulfuros ,agu
salada o petroleo crudo, también a probado sexegiente material para drenajes en indus
en donde la mezclde acidos ,bases y solventes estan involucradastaoigmperaturas
hasta 280°F. Consultar tabla de resistenciagven.trevisa.com.mx

c) Poli cloruro de Vinilo Clorado (CPVC):su resistencia quimica es similar a laetlé®VC
pero soporta una temperatura mayor de hasta 98°@hg por medio de pegamento, rosce
bridado, su apariencia es de un color Gris claroyjomanformacion quimica consu
www.trevisa.com.mx

d) Poli cloruro de vinilo(PVC): se caracteriza por sus altas propiedades fisicasistencia
la corrosion, soporta temperaturas de hasta 60ACesibargo es vulnerable a algL
hidrocarburos clorinados y aromaticos. Su apargeasien el caso de el @l 80 Gris oscul
y el Cedula 40 es de un color Crema Claro Para magéormacion consult
www.trevisa.com.mx

Existen muchos materiales termoplasticos tales cbeflon* y Viton*, elastomeros como el EPDN
Neopreno, pero estos la mayoria de las veces dorusados como medios sellantes ,es impol
destacar que los termoplasticos descritos sonsda&s usados en la conduccion de fluidos.




A continuacién presentamos una guia practica delesey plastios de acuerdo temperatura, pre
y corrosion:

*Guia temperatura y presion de Metales

Aleaciones de alta temperatura Soporta mas que.. Acero Forjado
Acero forjado Soporta mas queAcero Fundido
Acero Fundida Soporta mas queAcero al Carbon
Acero al Carb6n Soporta mas queHierro Maleable
Hierro Maleable Soporta mas queHierro fundido

*Guia de temperatura y corrosion Termoplasticos

Soporta mas que
Soporta mas que........ PVC

*Guia de corrosion en Metales:
Acero Inoxidable tipo 316 Soporta mas que...Acero Inoxidable tipo 304
Acero Inoxidable tipo 304............ Soporta mas que...Cabre

Sopomas que ......Acero Galvanizado
Acero Galvanizado.............c.......... Soporta mas que...Acero al Carbén, hierro, etc

*Guia de cedulas y presiones de los materiales :

Acero al Carb6n soldable a top Acero al Carbon Forjado rosc y SW
Cedula 10,20,30, Std ,40,XS,80,160 y XXS 3000 libras y 6000 libras (conexiones)
800 libras,1500 y 2500 libras(Valvulas)

Acero Inoxidable soldable a tope Acero Inoxidable Forjado rosc y SW
Cedula 5,10,40, Std, 80 y 160 3000 libras y 6000 libras (conexiones)
800 libras,150050P libras(valvulas)

Acero Fundido(valvulag Acero Inoxidable roscado
150,300,600 Libras 150 libras

Acero inoxidable (valvulas) Hierro Maleable
150,300 y 600 Libras 150 y 300 libras

Fierro Vaciado Bronce (Valvulas URRA)
125 libra: 100,125,150,200,300,350 lib




CPVC PVC

Cedula 80 (cementar y roscado) Color Gris Claredula 40(cementar) crema claro
CPVC CTS (sin cedula) Color Crema Cedula 80(Cementar y roscado) color
Blazemaster (sin cedula) Color naranja gris oscuro

Estas guias no reggentan en ningln momento una regla de elecci@matieriales son solo informativas, por favor sad
informacion con el experto de su eleccion

*Kynar Marca Registrada de EIf Atochem North Amaridnc

*Teflon y Viton Marcas Registradas de E.l.Dupont Co

TIPOS DE CONEXION

*NOTA : las dimensiones y distancias de las conexionesnaérica son regidas por la norma Al
(American National Standars Institue)y la norma NR&tional piping thread)es la mas aceptac
América de el norte para el roscado de tuberiamxiones y valvulas.

1.-CODO: Cambia la direccion de el flujo original, con urgalo especifico ya se 180°.90°,45° ,
Puede reducirse o conservar su mediada original.®

2.-TEE: Utilizado para desviar en 90° una parte del flojeau@l para alimentar otra tuberia cua
se requiera. Puede reducirse 0 conservar su emedginal




4.-COPLE: Su funcién es la de unir dos conexiones con terrmnamacho de el mismo diamet
mantiene la misma direccion e invariablemente gtremos son hembras.

5.-COPLE REDUCIDO: Conexion exclusiva de la linea de acero forjadompmle la misma funcic
de el cople normal pero sus diametros varian °

6.-MEDIO COPLE: Soldado en las tubas cumple la funcién de la TEE,es decir, desviitug o
caudal en 90°,por lo general la tuberia que deimapre es menor que la original °

7.-NIPLE: Une dos conexiones con terminacion hembra de ehandiametro, mantiene la mis
direccion e invaablemente sus extremos son machos, al igual qummé se pueden encon
variedades como el medio niple. O el niple reducido

8.-TUERCA UNION.-Cuando dos conexiones hembras se encuentran frefrente un niple r
puede amplir la funcién de conectarlas pues se aflojdgain extremo mientras el otro se apriel
solucion la tiene esta conexidon que tiene la fundé el cople pero con una rosca al centro que
la inmovilidad de los extremos, es usada tambiéa ga mantenimientos a las valvulas sin desz
toda la linea °




9.- REDUCCION CAMPANA: Cumple con la misma funcién de el Cople solo que econ medid:
distintas ,cabe aclarar que si es en acero fogade llama cople reducido, si es soldable, rasura
brindado, se le llama reduccion concéntrica y caasub extremos son roscados se llama redt
campana pero todos cumplen la misma funciona soboiestion de semantica .°

—

10.-REDUCCION CONCENTRICA: Ampliamente explicada en el renglon anterior emgemo
guedan centrados en la misma forma.®

11.-REDUCCION EXCENTRICA: A diferencia de la concéntrica sus extremos quemtan ur
centro distinto, esta funcion permite que los cosddos en lineas de vapor o de aire se p
acumular y retirar con mayor facilidad. °




12.-REDUCCION BUSHING: A diferencia de todas las reducciones que hensis gue reduce
dos conexiones macho la bushing reduce de hemigcho. Por lo regular es roscada o cemen
los plasticos, aunque no es muy comun, cuando saehtkse le llama inserto.®

14.-BRIDAS: Ya hemos comentado que la brida es una pieza airddrrenada que permite
ensamble por medio de tornillos, a continuacion cimraremos los tipos de bridas mas com
usados en el ramo.

a)Slip-On: También llamadabrida deslizable o sin cuello permite que el eatate el tubo <
introduzca libremente en su interior, es la magaigor su ligereza y economia.®




b)Welding Neck: También llamada con cuello se solda a tope enealaccon biseldisefiad
para esta funciorel espesor de el cuello se llama “ bore “ y es ingme que coincida con
cedula de el tubo a soldar para evitar escalortesdres que puedan provocar turbulencie
fluidos de alta velocidad.®

o
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e)Lap Joint : Llamada también brida locqueda girando libremente cuandosefdado en «
extremo de el tubo de acero inoxidabtestub end, el cual tiene la funcién de no pérmite
el acero al carbon de la brida lap joint entre @mtacto con el fluido que transporta la tuk
de inoxidable. °
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f) Ciega: permite el blogqueo o terminacion de una lineaubderia®

Estas sortas bridas mas comunes aunque existen otras canwitlas cementar o las ranuradas
dejan de ser adaptadores para cambiar al sisténdaalo.

15.-STUB END : Especie de tope en forma de sombrero de copa es®lda al tubo de act
inoxidable paraevitar el uso de una brida de inoxidable y ecomamusando una brida lap joint

acero al carbon.

o
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16.-COPLE RANURADO: Usado en el sistema que lleva su nombre. Se etsa@amlitas ranuras q
las tuberias o conexiones tienen para este propgsiibe completamente al empaque de cauch
es el que realiza el sello dos tornillos en loseawbs aseguran el

ensamble correcto de la union.°




17.-TEE MECANICA: Con la misma funcién de la tee (derivar caudaleisjubo se perfora con
sacabocado spone la conexién en la salida de la derivaciéeg ysujeta al tubo por medio de
abrazadera tipo U, el sello lo logra con un empamplecado en la parte inferior que al apret:
abrazadera se expande y sella , la ventaja deeséxion al iguabue en la mayoria de el siste
ranurado es la ausencia de soldaduras.®

18.-ADAPTADORES: Ya sean macho o hembra su funcién es cambia tédensisle tuberia .°

m

19.-JUNTA DE EXPANSION: Como su nombre lo indica permiten la expansionrniraccion de |
linea de la tuberia inevitable por efectos ambiésta




20.-JUNTA ANTIVIBRATORIA: En la salida de la bomba permiten reducir la vildracausac
por la misma y que no se transmita a la linea blerta.®

21.-COPLE DRESSER:permite la unién de dos tutbes de didmetros similares sin neceside
efectuar preparacion alguna .

Existen un sinfin de conexiones, tal vez es cagosible poder mencionarlas todas pero las ante
son de las principales para profundizar en algmmaten especificgor favor no dude en visi
www.trevisa.com.mx




TIPOS DE VALVULAS
ANTECEDENTES

Ley de Jacques Charles y Gay Lussac:
A presion constante, al aumentar la temperaturairdgas, el volumn de el gas aumenta,
disminuir la temperatura ,el volumen de el gas ahsye.

La mayoria de las valvulas tienen en su cuerpdigos de mediciones de presion:

WOG (water,o0il,gas): presion a temperatura ambiente
SWP(saturated water presion) :presion por encinte00eC

Debido a los multiples factores que afectan lacsgd@ de una valvula es muy dificil definir de
forma concreta cual seria la valvula ideal para diugrsas condiciones
Para cualquier duda llame al 01 800 10 TREVISAsitenos emvww.trevisa.com.mx

Trataremos de resumir los aspectos mas importpateda seleccién de una valvula:

El flujo de el fluido a controlar sera?

Abierto o cerrado =Valvula bola, compuerta, margaschilla ,
controlado = globo, diafragma, reguladora

automatico = retencion, alivio ,de seguridad,

De acuerdo a la temperatura ,asientos y sellos d@@vula el fluido a controlar sera?
*Menos de 60°C =empaques de elastomeros: EPDMonlitina, etc

*De 60°C hasta 145°C =teflon, teflon reforzado abrafde vidrio

*Arriba de 120°C = grafito o sellos especiales, atias al fabricante

Advertencia: las anteriores recomendaciones corsidagua o vapor de agua como el fluic
manejar, Es de suma importancia consultar algwbia the resistencias quimicagando se trate de
producto quimico distinto, para poder corroboraiekistencia a la corrosion y temperatura de &
a manejar, para mayor informacion consultenosuestna pagina welyww.trevisa.com.mx

Es importante destacar que aunque la valvula iledégusu cuerpo las presiones a manejar

en la realidad los que van a soportar esta presinfios sellos o asientos, tal vez y [ms rangos ¢
seguridad de el fabricante la valvula no tengaumngroblema al instalarse ,pero si se encuentlas
limites de las condiciones se corre el peligro ae sg fracture y dafe

a alguna persona.

Otro aspecto importante a destacar edtlseaque con respecto al nivel de el mar seteslt@jando,
mayor altura, menor es la presion atmosférica. fesi@meno influye sobre la
temperatura en la que los fluidos cambian a sulegjaseoso.




Caso real 1:

Una valvula de Bronce en diamette 3/8 fue instalada en un laboratorio de pruel@a8g00 libras ¢
presion a temperatura ambiente sufrié la expuld#&el vastago y perforo el techo de lamina , lag
salié a la velocidad de una bala y facilmente paetyar la vida de alguna persona.

Es muy importante destacar que en manos inexpectadquier ramo es peligroso, por fe
SIEMPRE BUSQUE ASESORIA, en un didmetro tan pequai@lvula soporto 800 veces su lirr
pero una pequefa variacion en cualquier factouyecido el diametroalla valvula ,dispara |
variaciones en otros, la experiencia y la asestwial fabricante es la mejor forma de selecciona
valvula .

Si en su sitio de trabajo estdn cambiando consteamt un tipo de véalvula, es importante analizs
condicions de trabajo de la misma, para realizar el camhim aivel superior de resistencia,
aunque de mayor costo justifique la inversién gdaiazo.

Caso real 2:

Vélvula de una pulgada de globo usada a 210°C d¢oos pde 240°C ,material hieEspuest
constantemente a golpe de ariete, la constanaistdegolpe provoca la fractuyaexpulsion comple
de la parte superior de la valvula , afortunadamesii consecuenciaBersonales a lamentar,
fabricante recomienda su valvula para usarse [#83ay aunque el cliente tiene toda la razoi
haberla usado dentro de los rangos recomendadfahredante alega desde su punto de vista qt
problemas de su valvula son causados por habeusaba fuera de rango y con exposicion exc
a los golpe de ariete.

El caso 2 no resulto ser tan flexible como el aasw, con esto la recomendacion es la de exce
minimo en un 50% de las condiciones en las quease wsar una valvula y aunque afortunadar
no hubo desgracias por lamentar nada es igual dgsfguun accidente.

*golpe de ariete: fendmeno generado al interrumabruptamente el flujo de un fluido que nc
comprime ,provocando que la fuerza de la inerciengmte la velocidad de el fluidbpoco menos
velocidad de el sonido, causlinque la sobrepresion pueda aumentar entre 6 wéfes de

presion normal de la tuberia.

Como vemos los factores que influyen sobre la s#&lacde una valvula son diversos , |
afortunadamente controlables y con un amplio espal# conocimientoreiterando que a la mel
duda, no dude en consultar y preguntar a un asesor.

De acuerdo a la forma de manejar un fluido las valWas se pueden dividir en 3 tipos:

a) completamente abiertas o completamente cerradas

b) de flujo regulado

c) de cierre o0 apertura automatico




a) completamente abiertas o completamente cerradasl funcionamiento ideal debe de ser cormr
indica, pero esto no quiere decir que no pueda qezoer abierta de manera parcial el Unico dets
gue el dispositivo de cier sufrira una erosion permanente que a su vexadaren el menor tiem
de vida util de la valvula.

Compuerta: En el interior de su cuerpo se encuentra un digmeeota de forma circular que se co
de forma perpendicular al flujo, cuando se opargdlvula la compuerta interrumpe o deja pas
fluido.

i
-

Esfera o bola Una esfera perforada en su centro es colocadeal enterior de esta valvu
permitiendo que al girar 90° la esfera el flujo sgarrumpido inmediatamente, estas valvulas san
propensas a crear un golpe de ariete en fluidonguee comprimen.




Mariposa: Una combinacion de la valvula compuerta y la vavdé esfera esta valvula tiene
puerta circular que gira un cuarto de vuelta cooulal el cierre o apertura se tafa de una sencil
manera.

Macho: exactamente la misma funcion que la esfera eftecie apertura es realizado con un ¢
invertido perforado en su centro, el sello mas aomiél estas valvulas puede ser con grasa sel
con camisas de teflon.

Cuchilla: operan de forma similar a la compuerta, la difege®striba en que su compuerta pc
regular es delgada y permite el corte inclusivereuctos fibrosos como la pulpa de papel o |
excesivos de planta de tratamiento de aguas.




b) de flujo regulado: todas, pero todas las valvulas controlan un flpgrp aquellas que al hace
tienen por su disefio menos erosion son valvulasegigacion., cando se operan en forma m:
siempre seran operadas en multivueltas.

Globo: en su inteor esta valvula presenta un desnivel que en ge paperior tiene un orificio que
obstruido por el vastago , el cual realiza estaitmde manera lenta, por lo que para operarlas®
sera con multivueltas para poder controlar el ftigcel fluido.

Impact Type Handwheel for B12°
W

BW End RTJ End

Aguja: la misma funcion que la valvula de globo pero corcierre mas fino el cual se logra cor
orificios mas pequefios y una rosca con mas hilopylgada en su vastago.

Piston: Con un cilindro y dos empaques colocados uno @arte siperior ,y otro en la parte infer
el disefio de esta valvula permite regular y lau@eion completa de el fluido, es la mejor val
para manejos de fluidos severos su disefio perantegir fugas sin desarmar la linea de tuberia




Diafragma: En fuidos con sélidos en suspension o corrosivos esdusar esta valvula tiene el
interior un orificio el cual es obstruido por uragh de hule suave el cual es empujado por vasst
la valvula.

c)de cierre o0 apertura automatico:Ya sea para impédel retorno de el fluido, para traspasa
fluido de un recipiente a otro o directamente &da&iatmodsfera obedeciendo un limite de presi
para eliminar un fluido con diferente densidadtagséalvulas actuaran siempre de forma ciclical
manejo de el fluido.

Reguladoras: Parten de el mismo concepto de las diafragmas, lpeplaca pude ser de hule c
algun metal suave conservan en la parte superianeganismo (resorte)que les de una cons
presion sobre el diafragma, este mecanismal@ser automatizado por dispositivos eléctrico
temperatura o de la misma presién dela tuberigudae

P
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Retencién o check Evita el retorno de el fluido, existen infinidad tij@os de checks mencionarer
algunas para su conocimiento, de oghio, de resorte, de bola, ddo check, de pistbeclc wafel
contra golpe de ariete, etc




De pie o pichanchaxcon la misma funcidon que una check es usada gmoloss profundos para evi
la descarga de la tuberia que absorbe el fluido .

FOOT WALVE

Seguridad o alivio: Gon un resorte el cual se vence a una presion deiidese logra un disposit|
automatico que desfoga la presién, cuando se uda@dos se le utiliza la valvula de alivic
cuando es usada en gases se utiliza la de seguridad

Flotador: valvula que con la ayuda de un mecanismo flotaegela automaticamente el nivel de
recipiente.

®




Admision o Expulsion: Con principios de la valvula de flotador ,eliminalescarga, el aire de
lineas de agua para su mayor productividad .

Eliminadoras o trampas : Con el mismo principio que las de admis@xpulsion esta valvula real
su funcién dentro de la lineas de tuberias dernvapte aire enviando las descargas de conde
(agua) , a lineas de retorno o drenaje.

Existen muchos tipos de valvulas, pero estas somks comunes en la conduccion de fluidc
continuacidon mencionamos algunos accesorios e mgns que ayudan al control de fluidos.

Actuadores: accesorios que permite la automatizacién de laagperde una vélvula pueden
neumaticos; eléctricos e hidraulicos. Los mas ca@swattuan con un piston permitiendo la oper:

de 90° 0 180° de giro para la operacién de vasvatdera o mariposa.

Los hay también con diafragma que permiten la ap@nade regulacion de flujo en las valvulas glol®.
los eléctricos pueden actuar segun sea el casmatiivueltas para valvulas de compuerta o cor

de operacion ,para valvulas de bola o mariposas.

Los actuadores a su vez tienen accesorios donitadores de carrera, cuya funcion es indicar
posicion de la valvula otro accesorio que se ledpueadicionar a los actuadores e
electroposicionadorpara regular el porcentaje de apertura o cierta desma.




Solenoides: Bobinas que forman un campo eleatagnético que jala el vastago hacia arrib
funcidn exclusiva es abrir o cerrar.

Filtros: Cumplen con la funcion de purificar la linea deettid para optimizar el buen funcionamie
de los accesorios mas delicados.

AL 2
Nl T




Termdmetro: Mide la temperara de el fluido.

Existen muchos accesorios que miden, visualizaealzan infinidadde funciones en las lineas
tuberias , aunque lo mencionado consideramos gleereas usual, no dude en visitar nuestra pi
www.trevisa.com.mypara cualquier informacion o marcar nuestra lad@asto 01 80 10 TREVIS/
en México para mayor informacion.

RESUMEN

La seleccion de una linea de conduccion de fluidoso ya lo vimos implica multiples factores
embargo, temperatura , presion y tipo de fluido anepar siempre seran los tres mas importe
habra muchos materiales que tendran concordan@stes tres factores.

Entonces la decision podra ser tomada por los restadicionales como exposicion al ambie
alturas, costos de mantenimiento, requerimientaoduras,suministros, etc.

Tal vezla ingenieria ya le designe directamente la tabgraccesorios a usar, o de alguna mi
usted solo requiere cambiar alguna pieza ya irkajapracticamente la funcion de seleccion e
trabajo hecho,de cualquier forma siempre busqueseganda opion, quedamos a sus ordene
www.trevisa.com.mx




